TENTAMENSSKRIVNING
LINJAR ALGEBRA
2004-04-14 k1 14-19

INGA HIALPMEDEL. Lésningarna skall vara forsedda med ordentliga motiveringar.
Alla koordinatsystem far antas vara orfonormerade och positivt orienterade.

LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA
MATEMATIK

1. Bestéim de virden pa talet a for vilka ekvationssystemet

x + y + az = l+a
2x + 2y + az = 2
a*x + ay = g

har mer #n en 16sning. Los systemet fér dessa a-virden,

2. L&t F : R? — R? vara den linj4ra avbildning som beskriver en spegling i linjen x +y=0.

a) Bestdm bilden av (1,0) respektive {0,1). (0.5)
b) Bestdm matrisen for avbildningen F. (0.5)
3. a) Definiera begreppel invers matris. (0.3)

b) Bestim den 3 x 3-matris X" som léser ekvationen
XAB ' =1,

diir f betecknar enhetsmatrisen och

3 1 -1 1 0 -1
A= -4 -1 2 B= 1 -2 I ].
2 1 -1 -1 -1 0
(0.7)
4. Latmy : 2x—y+ 2243 =0o0chmy 1 x+y-+4z —3 = 0 vara tvd plan i mummet.
a) Bestdm skdrmingsvinkeln mellan 7, och m;. (0.5)
b) Bestdm en ekvation pd affin form for det plan 3 som gar genom punkten
P :(1,2,3) och skiir bide m; och iy vinkelritt. (0.5)

5. Lat ABCD vara ctt ﬁm_,m:n:om_.mafmsﬁi diagonalcrna AC och DB, och lat v vara en vektor
med koordinaterna (2,3) i basen AD, AC. Vilka koordinater har veklom v i basen A8, DB ?

6. Bestdm det virde pd a for vilket matrisen

31 2
A=1 1 a -2
2 =2 0

har egenveklomn u = (1, —1,1). Bestim sedan, for detta viirde pa a, en ortonormerad bas av
egenvektorer till A4,

LYCKA TILL!

LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA
MATEMATIK

TENTAMENSSKRIVNING
LINJAR ALGEBRA
2006—10-20 kI 14 — 19

INGA HIALPMEDEL. Lésningarna skall vara férsedda med ordentlige motiveringar. Alla

koordinaisystem fdr antas vara ortonormerade och positivt orienterade om inte annat anges.

1.

=

Bestim en ekvation pa affin form {6r planet genom punkterna

P(1,1,2), A:(1L,-L3), Pi:(2,3,4)

Bestam skarningen mellan planet och linjen genem punkterna Py : (1,2,0), £ : (3,4,2).

Avgér om punkten Py : (1,0,1) ligger pa linjen.

Los ekvationssystemet for varje virde pa konstanten a.
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Bestam en ny positivt orienterad och ortonormerad bas €, €z, é;3 med [oljande egenskaper.

Vektorn € dr parallell med skdrningslinjen mellan planen m : x +y + 2 = 0 och
my & + 2y + 32 =0, vektorn &z 4r ortogonal mot planet #y.

Ange ocksa koordinaterna, i bade den gamla och den nya basen, fér en normal till planet .

Bestim det kortaste avstandet mellan linjerna
(1,2,3)+¢(1,1,1) och I (z,y,2) = (1,0,1) +{(2,-1,0)
(1,2,3) +(1,1,1) och lp: (z,9,2) = (1,0,1) +#(1,1,1)

I

m.v ?H hHuw:Nw
b) 4 (z.y,2)

1

Lat A vara matrisen for ortogonal projektion pa planet x — 2y + 2z = 0.

a) Bestdm rangen av matrisen A.

b) Ange alla egenvektorer och egenvirden till A.

¢) Diagonalisera A dvs finn en inverterbar matris S och en diagonalmatris D
sdatt STTAS = D.

Om A #r en inverterbar matris av storlek 3 x 3 med kolonnvektorerna a,, az, ag sa kan

dess invers skrivas som
1 a; X ag

\&\HHIA||I||V az X a;
a;:{az %
1 2 X {13 a; x ag

a) Kontrollera att formeln ir riktig for matrisen
1 23
A=1137
124
b) Bevisa formeln allmént.

LYCKA TILL!
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Svar till tentamen 2004-04-14

1. Fér a = 0 har systemet de o#ndligt manga lésningarna (T.y,z) = (1-35,81),steR
2. a} (0,-1) respektive (—1,0) 5 A= A Mu_ rm_ v
-1 -1 0
3. e) Sekap.7iliroboken! b) X = 3 -1 -8
-1 -1 -1
4. a) =/4 b) my: —2r—2y+z+3=0

6. (8,-5)

1 1 1
6. a=3och tex —(1,-1,1), —=(1,1,0), —=(-1,1

Svar till tentamen 2006-10-20

1. Plan: ~6z4+y+22+1=0, Skirningspunkt: (0,1,-1), Nej
(0,0,0) oma# ]
2. (z,y.2)=1¢ (-£,0,t) oma=1
(~t,t,0) oma= -1
3. Tex & =(L-21), &=%(11,1), &= Z(-1,0,1).
Normal: (1,2,3) i den gamla och (0,2v/3,v/2) i den nye basen
4. a) 2/V14 b) 2/6/3
5 a) 2
b) Alla vektorer (5 0) parallella med (1, -2, 2) &r egenvektorer med egenvirdel 0,

Alla vektorer (# D) ortogonala mot (1, -2, 2) &r egenvektorer med egenvirdet 1.

120 000
) Tex. 8= -2 11| ochD=(01 0
201 001

5@@@&553 infor skrivningarna i mars

(Tomas Cernstam, Johan Richter,...)

o fredag 4 mars 15.15-17 Lokal: MH 333
s mandag 7 mars 13.15-15 Lokal: MH 333
o tisdeg 8 mars 13.15-15 Lokal: MH 333
o onsdag 9 mars 13.15-15 Lokal: MH 333

Lokal: MH 333

o torsdag 10 mars 10.15-12

"CHECKLISTA"—LINJAR ALGEBRA FOR V OCH Bi, Lp vt1 2010

En snabb repetition av problemlésningen kan du fa genom att studera nedan angivna ovning-
suppgifter. Ndstan alla av dessa stir pa dvningsprogrammet eller har riknats under {oreldsningar /

seminarieGvningar,

Awvsnitt | boken

Uppgifter i 6vningshiltet

Gausselimination 1.4, 16

Med hjélp av determinanter 9.25
Vektorer (berdkningar) 2.6, 14
Linjirt (o)beroende 2.20 be; 6.2d
Linjens ekvation {parameterform) 3.5bd, 8
Linjens ekvation (affin form) (endast i R?) 418a

Plan (paramecterform) 3.10, 11
Plan (affin form) 3.14a;921 a
Skérning mellan en linje/plan och en linje/plan 3.8, 15, 18 a
Plan parallellt med tva linjer 3.24
Vektorer parallella med ett plan 3.21
Skaldrprodukt (berdkningar) 44,9
Vinklar 4.13
Komposantuppdelning 4.22
Avstand 4254a,29 a
Ortogonala projektioner och spegelbilder 4.31, 42
Vektorprodukt (berdkningar) 54,17
Areor och volym 5.7

Avstand mellan linjer 5.9
Konstruktion av ON-bas 5.15
Matrisrdkning 74

Invers 7.9 a, 10
Basbyte 2.23
Ortogonala matriser och basbyte 7.18, 21
Rang och nolldimension T7.23 ac; 8.24
Linjéra avbildningar 8.9
Ortogonal projektion, spegling och rotation 8.2,6, 14
Sammansiittning 8.20
Virdeméngd B.23

Invers 8.25
Basbyte 826
Determinanter (beriikning) 92a, 31D
Area och volym 9.6
Tillimpning av huvudsatsen 9.25
Berdkning genom att utveckla efter rad/kolonn 9.14

Linjirt (o)bercende 9.37
Formeln fér invers 9.15
Cramers regel 9.17
Berikning av egenvirden och egenvektorer 1014a,2b,3
Diagonalisering 10.11, 13



