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INGA HJALPMEDEL. Lésningarna ska vara forsedda med ordentliga motiveringar.

1. Bestdm en primitiv funktion till

1
2. a) Los ekvationen 2% 4 (2+ 2i)z + 2i = 0. (0.5)

b) Beridkna den generaliserade integralen

> 1
——dux. 0.5
/4 Vo +4) " (0-5)
3. a) Kurvorna
1 1

y:m, x>0, och y=s3r, x2>0,

avgransar tillsammans med y-axeln ett begrinsat omrade. Berdkna arean av om-

radet. (0.5)

b) En skulptur som star pa marken har héjden 3 meter. For skulpturen géller det
att ett horisontellt tvérsnitt vid hojden x meter 6ver marken har formen av en
rektangel med sidorna 1 + x respektive 4 — x meter. Bestdm skulpturens volym.

(0.5)

4. a) Bestdm hogerledet h(z) sa att y = 2%¢™ blir en 16sning till differentialekvationen

y'+2y +y = h(x)

Ange dven samtliga 16sningar till differentialekvationen. (0.5)

b) Lo6s begynnelsevirdesproblemet

ry =ylny, x>0, y(1) = 2. (0.5)

5. a) Formulera analysens huvudsats och bevisa sedan denna genom att anvénda inte-
gralkalkylens medelvirdessats. (0.6)

b) Bestam Maclaurinpolynomet av ordning 3 till funktionen

S(x) = /Ox e dt. (0.4)

VAR GOD VAND!



6. Tva stycken sjoar ligger lings ett vattendrag. Rent vatten flodar till den forsta sjon.
Samtidigt flodar vatten fran den forsta sjon till den andra sjon, och vatten fran den
andra sjon flodar vidare ner lings vattendraget. Bade in- och utflode for vardera sjon
ar 500 m? per timme. Den forsta sjon innehaller 100 - 10> m?® vatten och den andra
sjon 200 - 10% m3.

Vid en viss tidpunkt kraschar en lastbil med 8 ton giftigt material i den forsta
sjon. Vi kan anta att allt giftigt material omedelbart hamnar i sjon, och att volymen
i sjon inte paverkas av detta. Vidare kan vi anta att allt vatten kontinuerligt halls
perfekt blandat av vattendraget.

a) Bestdm méngden giftigt material i den forsta sjon som funktion av tiden. (0.4)
b) Bestdm méngden giftigt material i den andra sjon som funktion av tiden. (0.4)

¢) Vid vilken tid blir méngden giftigt material i den andra sjon som storst?  (0.2)

LYCKA TILL!



