Instuderingsfragor for Endimensionell analys — kurs A3 2012

Anvisningar

Avsikten med foljande fragor &r att hjilpa dig med sjéalvkontroll av dina kunskaper. Om du kénner
dig osdker pa svaren bor du sla upp motsvarande avsnitt i laroboken och lasa pa ytterligare en
gang. Manga fragor borjar med orden “Vad menas med att”. Denna fras betyder precis detsamma
som frasen “Ge definitionen av att”. Kontrollera gérna med 6vningsledare och féreldsare om dina
svar pa fragorna kan anses vara tillfredsstéllande.

Kapitel 12

1.

2.

Vad menas med uttrycket ”F' ar en primitiv funktion till f i intervallet I”?

Bevisa att om F' och G &r primitiver till samma funktion f, s ar G(x) = F(x) + C, dér C
ar en konstant.

Lér dig de “elementéra primitiva funktionerna” pa sid. 281 i boken.

Skriv upp och bevisa formeln for partialintegration. Ange &ven ett exempel dér det &r
lampligt att anvinda partialintegration.

Hur utfor man variabelbyte ndr man bestammer en primitiv funktion? Vilken deriver-
ingsregel ligger bakom?

Beskriv ansatsprinciperna vid partialbraksuppdelning samt hur man bestdmmer ansatsko-
efficienterna.

Kapitel 13
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Vad dr en Riemannsumma till en kontinuerlig funktion f i intervallet [a,b]? Forklara in-
gaende beteckningar med hjélp av en figur. Vad hénder d& indelningen forfinas?

Lér dig réknelagarna for integraler (13.8)-(13.11) i ldroboken.

Formulera triangelolikheten for integraler. Troliggér med en skiss.

Formulera integralkalkylens medelvardessats och forklara den med hjélp av en figur.
Formulera och bevisa analysens huvudsats med hjéalp av integralkalkylens medelvardessats.

Lat f vara kontinuerlig i ¢ < z < b. Anviand huvudsatsen for att bevisa insdttningsformeln

b
| @ de = F¥) - Pla)
dar F' ar en (godtycklig) primitiv till f.
Vad menas med uttrycket "den generaliserade integralen / f(x) dx ar konvergent?

Pa vilka sétt kan integraler vara generaliserade? Hur berdknar man dem (om de &ar konver-
genta)?



15.

16.

17.

For vilka « ar foljande generaliserade integraler konvergenta:

[e.@]
Hur lyder jamforelsesatsen for generaliserade integraler av formen / f(z)dx? Ilustrera
a

med en figur.

n
Hur kan Z f (k) uppskattas med en integral av f, om f ar en avtagande (vaxande) funktion.

k=1
Rita figur.

Kapitel 14
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Hur beraknar man arean av omradet mellan tva funktionskurvor?
Forklara den s.k. skivformeln )
V= / A(z) dx
a
fér volymen av en kropp.

Da grafen y = f(z), a < o < b, roterar kring x-axeln uppstar en rotationskropp (alternativt
rotationsyta). Forklara dels hur man kan fa fram en berdkningsformel for volymen av
kroppen, dels hur man kan f& fram en berékningsformel fér den uppkomna rotationsytans
area.

Kontrollera att du i tyngdpunktsberidkningar férstar hur symboliska integraler som | rrdm
ska Oversédttas till vanliga integraler. Vad betyder x och dm?

Ange formeln for langden av en kurva i planet som a) ges pa parameterform b) ar en graf
till en funktion f.

Kapitel 15

23.

24.

25.

26.

27.

Vad menas med en 16sning till en differentialekvation? Visa att y = e &r en 16sning till
Yy’ —2xy — 2y =0.

Hur 16ser man en differentialekvation av formen
a) Yy +g(@)y="n(x)? b)) g(y)y =h(x)?

Visa att den allménna l6sningen till differentialekvationen 3’ = ay ar y = Ce®®.

Hur l6ser du en integralekvation av t.ex. formen
xT
ww) = [ reweyde?
0

Vad betyder yj, respektive y, i framstéllningen y = y;, + y, av 16sningarna till en differen-
tialekvation av formen y” + a(z)y’ + b(z)y = g(x)?



28.
29.
30.

31.

32.

Ange yy, 1 foregdende uppgift om a och b ar konstanter. Vilka olika fall maste sérskiljas?
Ange alla y;, i foregaende uppgift pa reell form om a och b &r reella konstanter.

Hur hittar du y, nér g(z) ar av formen

a) konstant,

b) polynom,

¢) polynom - e**,

d) polynom - cos Sz (alternativt sin fx),

e) en summa av funktioner av ovanstdende form?

Ange den allménna 16sningen till differentialekvationen
y// + w2y = 0.

Ge en fysikalisk tolkning av resultatet.

Vad menas med resonans, och nér kan resonans upptriada?



